La BOITE de VITEDSES AUTOMATIQUE BVA I/

| CONDITIONS A REMPLIR

L'obtention de cinq, six rapports ( et plus ) en marche avant .

Une marche arriére, la mise au point mort et l'immobilisation du véhicule.

Une commande manuelle ( occasionnelle ) des vitesses .

L'analyse des parameétres principaux de changement de rapport :

Il LES COMMMANDES DONT DISPOSE LE CONDULTEUR

2.1 LE LEVIER DE SELELTION

Position = immobilisation

Position = marche arriére

Position ) = passage automatique des vitesses
Position = point mort

Position ) = passage manuel du rapport supérieur
Position ) = passage manuel du rapport inférieur

2.2 LA PEDALE DACCELERATEUR

-

(et bien siir également sur le remplissage du moteur )

- En position « D », plus la pédale est enfoncée, plus I'utilisation du rapport est longue.
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Il CONSTITUTION D'UNE TRANDMISOION AUTOMATIQUE

Convertisseur de couple
Train épicycloidal
Carter de différentiel
Couple conique

Pompe 2 huile
Distributeur hydraulique

Electrovannes
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Pignons de descente

FoetF, Freins
€ et €, Embrayages
RL Roue libre

Huile de boite automatique spécifique

Q = ATF ( Automatik Transmission Fluid )
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La BOITE de VITEDSES AUTOMATIQUE BVA 3/

IV LE TRAIN EPICYCLOIDAL

4.1 SIMPLE - E

- Pour obtenir une démultiplication, il faut :
. s :
¢ qu'un arbre soit i ol

* qu'un autre soit
- Planétaire = \F‘S
- Datellite
- Couronne

et que le troisieme soit
- Porte-satellites

- Frein I

4.2 CLOMPLEXE

E1E2 F2 F1 S2 851 C

Il comprend :

- une couronne ( C)
== - un petit planétaire (P1)

- un grand planétaire (P2 )

- trois satellites simples ( S1)
- trois satellites doubles ( S2)

montés sur un arbre porte-satellites

(PS) libre dans un seul sens gréce a

une roue libre (RL ).

Schéma de principe d'une boite de vitesses & train épicycloidal & deux planétaires

4.7 PRINCIPE de passage des rapports

- Trois éléments sont sollicités :
un élément moteur :

* un élément récepteur :

* un élément de réaction ( point d'appui ) :
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V LE CIRcUlT DE COMMANDE
5.1 QUI LOMMANDE QUOI ?

Calculateur Changement
—> —>| Vannes —> —>
BVA de rapport

52 LES EMBRAYAGES ET LES FREINS

Disques métalliques liés en rotation au
carter fixe et libres en translation ( liaison
Disque_métallique fixe en rotation grdce aux glissiére ) .
encoches s'encastrant dans les rainures de

%Elémem‘ porteur solidaire du carter de B.V.

Disques d'embrayage liés en rotation a

I'élément porteur . L .
P un arbre du train épicycloidal et libres en

@ Moyeu solidaire du train épicycloidal . translation .
Disque d'embrayage garni de matiére de friction @ Piston permettant de comprimer
et lié en rotation au moyeu par des cannelures @ . I'empilage grdce a l'action d'une pression

hydraulique (p) .

5.2 LE DISTRIBUTEUR HYDRAULIQUE

- Bloc hydraulique qui regoit la pression de la pompe a huile et la dirige, au travers de vannes, vers
les différents embrayages et freins.

A ) Vanne manuelle

tiroir de sélection

F ==t~ 44—+
12ZANRP 1 2ANRP

BN montée en pression B chute de pression ( retour )
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B ) Vannes automatiques

- Il est possible de faire varier la position d'un tiroir par :

Une différence de pression aux deux extrémités.
Position d'équilibre si :

L'action d'une pression d'un coté et celle d'un ressort
taré de l'autre.
Position d'équilibre si :

Une différence de diametre des extrémités du tiroir.

Position d'équilibre si :

La conjugaison de ces actions

5.3 LOMMANDE DES VANNES AUTOMATIQUES

A ) Les électrovannes ( électro-pilofes )

-~
-

- Ils permettent de maintenir ou de diminuer
la pression qui s'exerce a une des extrémités
du tiroir des vannes.

———— ——
e e . i M

Ex.: La mise en fuite successive des deux
électro-pilotes permet le passage de la deuxiéme
et de la troisiéme vitesse . TP' 1;;

B ) Les réqulateurs de pression

ils  fournissent une pression dhuile
proportionnelle a l'intensité appliquée dans leur
bobinage ( de 160 mA en position repos,
jusqu'a 800 mA ).
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VI PILOTAGE ELECTRONIQUE

Capteurs Actuateurs

Electrovanne de pontage
convertisseur

Régime de la boite de
vitesses

Régime du moteur Verrou du sélecteur

=

Appareil de

Température de I'huile de commande

la boite de vitesses

——a Reéduction du couple du
moteur

Actionnement de la
pédale de frein

Autodiagnostic

Contacteur de kickdown / Climatiseur

‘/

Sélection d'un programme Affichage tableau de bord

Distributeur hydraulique
( électrovannes,
régulateurs de

Charge du moteur + Ecu moteur
Position de la pédale

d’accélérateur

Vitesse de la BVA pression ..)
Vitesse véhicule
(Ecu ABS/ESP ) * Verrou sélecteur
Régime moteur 1—@
Ecu moteur

Relais démarreur

Position sélecteur

Compensation ralenti

Contacteur pédale et réduction de couple

de frein
Prise de diagnostic

Contacteur kickdown

Coupure du climatiseur
Température de

I'huile de la boite de Lo Nota: = shift-lock = action frein pour sortir de la position « P »
vitesses . = key-lock = position « P » pour retrait clé de contact
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VIl SCHEMA HYDRAULIQUE

Huit a douze éléments de friction
=) embrayages ou freins

Pression de
travail

Pression de
lubrification

Pression de
sélection

Pression pontage
embrayage

Pompe
a huile Etranglements

Pression de sélection

mmm Pression de la vanne de sélection
mmmm  Pression de régulation

Pression de la vanne de régulation pour |'embrayage de pontage convertisseur



